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1 INTRODUCCION

MODELOS DISPONIBLESY OPCIONES DE INSTALACION

FIG. 1-1 FIG. 1-2

I A Valvula
de Flujo
Constante

of | 1

OOD™ Retractil
en tuberia principal,
con conexion roscada
de 2" MNPT

OOD™ FT de Flujo a través
en un lazo de calidad de 34" 6 1" MNPT

TEORIA DE OPERACION

Gracias a su simplicidady precisién inigulable en la medicién en linea, el Medidor Optico de Aceite KAM® OOD™ es
la solucioén ideal para la deteccion de aceite en agua. EI OOD™ permite a los operadores monitorear la presencia de
hidrocarburos en una variedad de aplicaciones como agua producida, deteccion de fugas y en las corrientes de
aguas residuales, proporcionando datos continuos y en tiempo real con un rango variable de hasta 0 — 5000 ppm. La
fibra ¢ptica dentro del sensor dptico responde a la fluorescenciay absorcién en el fluido para detectar la presenciay
cantidad de hidrocarburos en el agua.

La simplicidad en el disefio y la calidad de la ingenieria que se emplea en el KAM® OOD™ permite que no haya
partes moviles. Utilizando una luz LED de larga duracion se asegura un rendimiento estable y a largo plazo, con
minimos requerimientos de energia y mantenimiento. Adicionalmente, la electrénica se coloca en una caja a prueba
de explosion directamente en el extremo atmosférico del sensor 6ptico, creando una unidad completay compacta
para maxima flexibilidad en la instalacion.

La medicion es completamente automatica, sin necesidad de intervencion o supervision de un operador. Ademas,
la sefal de salida se puede mandar a un SCADA, PLC o a un cuarto de control central para registro o despliegue en
graficas de control o monitoreo.

PRECAUCION:

Cuando se instale el sensor OOD™ en un oleoducto que contenga productos derivados de petréleo, petroquimicos,
y/o aguas residuales con presién, temperatura, y vapor a alta presion, consulte los Procedimientos y Politicas de
Salud, Seguridad y Medio Ambiente de su localidad para garantizar una instalacién segura.
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2 ESPECIFICACIONES

Rango minimo:
Rango méaximo:

Precision:

Material:

Alimentacion:

Salida:

Temperatura de fluido:
Temperatura ambiental:

Clasificacion ANSI:

Instalacion:

Caja de la electronica (EX):

Proteccion:

Longitud del vastago:

Diametro de tuberia:

Peso:

0-100 ppm*
0-5000 ppm*

0-500 ppm o mayor = 1% del rango completo*
Por debajo de 0-500 ppm, resolucion minima de 5 ppm

Partes humedas—Acero inoxidable 316, otros materiales disponibles
Caja de la electréonica—Aluminio libre de cobre

12-24VDC 5 Watts max, 110/220 AC disponible con adaptador
4-20mA

RS485 MODBUS

HART (opcional)

Salida de alta corriente (alarma/salida digital)

-40° a 176°F (-40° a 80°C)

-4° a 140°F (-20° a 60°C)

ANSI 150, 300, 600, 900

Modelos con conexiones roscadas (3/4", 1" MNPT) disenados para trabajar
en una presién maxima de 2100 psig

Conexién roscada de 2" MNPT

Conexién bridada de 2", 3", 6 4"

Lazos de andlisis de 3/4", 1" MNPT

3"x6"x 3" (76 mm x 152 mm x 76 mm)

NEMA 4X

Longitudes estandar 20", 24", 30", 36" (608mm, 609.6mm, 762mm, 914.4mm)
Longitudes adicionales disponibles

3/4" a 48"

Desde 10 Ibs. (4.5 kg)

*El rangoy la precision de la medicion dependeran del tipo de hidrocarburo. Algunas aplicaciones/hidrocarburos
pueden requerir la realizacion de pruebas con muestras de laboratorio proporcionadas por el cliente/usuario para
poder determinar el rango permitidoy la precisién.
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3 INSTALACION

FLUJO DE INSTALACIONY REQUERIMIENTOS DE UBICACION

El KAM® OOD™ se puede instalar directamente
en la linea principal cuando el diametro de la
misma sea de 4" o més. FIG. 3-1.

En aplicaciones en las que el didametro de

la tuberia sea menor a 4" el instrumento se
debe instalar en una "T" o lazo de calidad con
una distancia minima de 6" antes de cualquier
curva, reductor, codo, valvula, etc. FIG. 3-2.

NOTA IMPORTANTE: En todos los diferentes
tipos de instalaciones para el KAM OOD, el
usuario se debe asegurar de que la linea donde
seré instalado el instrumento cuenta con flujo
turbulento de acuerdo a las recomendaciones
de KAM.

OODMANUALSPA 0222

FIG. 3-1

Didmetro
minimo de
tuberia de 4"

FIG. 3-2

6" minimo

-
FLUJO
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INSTALACION CONTINUACION

QUE HACERY QUE NO HACER EN LA INSTALACION

+—
FLUJO

FLUJO

FLUJO

-—
FLUJO

OODMANUALSPA 0222

NO instale el sensor
OOD™ de lazo de
calidad en la parte
recta de la tuberia.
Es necesario
instalarlo en la
esquina opuesta de
la bomba.

NO instale el
sensor OOD™ con
el lente viendo
directamente al
flujo. Si el producto
tiene particulas

en el fluido, como
arena, esto puede
danar el lente

y causar fallas
prematuras.

NO intente
atornillar o
desatornillar el
sensor OOD™ g
mano. Siempre
utilice una llave de
1%"o13/8"enla
parte plana debajo
de la proteccion de
la electrénica.

FLUJO

-—
FLUJO
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INSTALACION CONTINUACION

QUE HACERY QUE NO HACER EN LA INSTALACION

NO use cinta de
teflén en la rosca

del sensor OOD™,
Si use sellador 8

liquido en la rosca. S~—— —

INSTALE el sensor
// OOD™ con una
/ sombrilla si la caja

/ de la electrénica
/ esta directamente
expuesta a los
rayos del sol.
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INSTALACION CONTINUACION

PREVIO A LA INSTALACION

Retire todo el material de empaque, incluyendo la tapa protectora de la punta del sensory asegurese de que el sensor
OOD™ no se haya dahado durante el envio.

INSTALACION PARA MODELOS DE INSERCIONTIPO RETRACTIL

KAM CONTROLS recomienda instalar el OOD en FIG. 3-3 KAM® 00D™ INSTALADO EN LATUBERIA
posicion/linea vertical siempre que sea posible. Para PRINCIPAL

tuberias horizontales, se recomienda instalar el sensor
OOD™ en la posicién de las agujas del reloj de las 3 0
las 9 en punto para asegurar que la punta del sensor
permanezca en el liquido y asi minimizar los depdsitos
de aceite y suciedad en el lente. FIG. 3-3.

Prensastopa
("seal housing")

—\Abrazadera

Una vélvula de flujo constante es utilizada para aislar
el sensor OOD™ de la tuberia durante la instalacion
o retraccion. El prensaestopa ('seal housing") del
sensor OOD™ permite al sensor dptico insertarse

y retirarse de la tuberia bajo condiciones de presion
y flujo. Es responsabilidad del usuario garantizar Vélvula de Flujo Tornillo
que el sensor OOD™ se instale de acuerdo con las Constante de Llave
recomendaciones de este manual. Hexagonal

NOTA: Si la linea de presién excede los 100 psi, utilice
la Herramienta de Inserciéon KAM IT cuando se instale
o retire el sensor KAM® OOD™. El no hacerlo puede
causar danos al instrumento o lastimar seriamente al
operador.

CALCULAR LA LONGITUD DE
INSERCION REQUERIDA FIG. 3-4

Previo a instalar el sensor OOD™ en la Valvula de

insercién requerida. ,
Marca aqui

)
Flujo Constante, se debe determinar la longitud de A
Eim\

1. Ponga el sensor OOD™ en el suelo o0 en una mesa.

2. Afloje el Tornillo de Llave Hexagonal usando una
llave Allen de 3/8" en la abrazadera. Esto permitira
al vastago del OOD™ deslizarse a través del
prensaestopa ("seal housing"). FIG. 3-5

3. Empuje el vastago del OOD™ a través del
prensaestopa hasta que la punta del sensor esté al
ras de la conexion roscada o bridada. FIG. 3-4y 3-5. = j
(Retire la tapa roja de la punta del sensor).

4. Cologue una marca con un marcador o plumén AN
permanente en el vastago en el borde de la Marca aqui
abrazadera (No utilice nada afilado para marcar el
vastago, ya que esto puede crear ranurasy posible
dano a los anillos del prensaestopa). FIG. 3-4y 3-5.
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INSTALACION CONTINUACION

5. Tire el vastago hacia atras hasta que el sensor esté
completamente en el prensaestopa ('seal housing") y FIG. 3-6
apriete los Tornillos de Llave Hexagonal en la abrazadera.
Esto evita que el vastago del OOD™ se deslicey se

pueda danar el sensor durante la instalacién. FIG. 3-6.

6. Mida la distancia (D1) desde el diametro exterior de la
tuberia principal hasta la punta de la vélvula. FIG. 3-7.

FIG. 3-7

D1T
T D1

7. Calcule la distancia de insercién para la Conexion Bridada (Si tiene conexion roscada MNPT, continte en el paso
9):

Distancia Total de Insercion (TID) = D1 + Grosor de Pared de Tuberia + Grosor del Sello + X
Utilice laTabla 3-1 para determinar el valor de X.

Ejemplo para D1=19", Grosor de Pared de Tuberia=3/8", Grosor de Sello=1/8", y Didmetro de Tuberia=7" (X=1"
TID=19 +3/8+ 1/8 + 1 0oTID=19+ .375 + .125 + 1

TID= 20.5"
TABLA 3-1.VALOR DE "X"
Didmetro de Tuberia X
4" 1/4"
6" 0 mas 1"

8. Utilice el célculo de TID y marque una segunda linea en el vadstago, midiendo desde la primera marca. FIG. 3-8.
(No utilice nada afilado para marcar el vastago, ya que esto puede crear ranuras y posible dano a los anillos de la
conexion). Proceda al paso 11.

FIG. 3-8
— TID ——

Primera Marca
‘ [T e

Segunda Marca —T U =
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INSTALACION CONTINUACION

9. Calcule la distancia de Insercion para Conexiones de 2" MNPT:

La Distancia Total de insercion (TID) no debe calcularse hasta que el prensaestopa ("seal housing") del OOD esté
atornillado en su lugar. Atornille el sensor OOD™ en su lugar ahora.

Se debe medir la Profundidad de Roscado (TD) dentro de la vélvula o prensaestopa para poder calcular el TID.
Haga esto midiendo la distancia desde el borde de la Valvula o conexién hembra hasta la parte superior del cuerpo
del prensaestopay reste esa distancia a 6.75". FIG. 3-9.

Puntos de Medicion

Por ejemplo:

(€]
Q

Si la distancia medida desde la parte superior de la valvula hasta la parte superior del cuerpo del prensaestopa
es de 6.1", se debe calcular la Profundidad de Roscado (TD) restando 6.1" a 6.75" (6.75 - 6.1 = 0.65). En este
caso la Profundidad de Roscado (TD) seria .65".

Ahora se puede calcular TID.

TID= (D1) + (Grosor de Pared de Tuberia) + (X) — (TD)
Utilice la Tabla 3-2 para determinar el valor de X.

Ejemplo para D1=19", Grosor de Pared de Tuberia=3/8", TD=.65"y Didmetro de tuberia=6" (X=1")

TID= (19) + (.375) + (1) - (.65)

TID=19.77"

TABLA 3-2. VALOR DE "X"

Diametro de Tuberia X
2 1/4"
6" 0 mas 1"

10. Utilice el TID calculadoy marque una segunda linea en el vastago, midiendo desde la primera marca. FIG. 3-10.

FIG. 3-10 —_—TD —
Primera Marca
‘ O
I
Segunda Marca —T O
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INSTALACION CONTINUACION

11. Apriete o atornille el sensor OOD™ a la valvula.
(KAM CONTROLS recomienda usar sellador liquido de roscay no cinta de Teflén en la rosca OOD™).

12. Abra lentamente la vélvula de flujo constante y revise si hay fugas.
13. Utilizando la llave Allen de 3/8", afloje el Tornillo de Llave Hexagonal en la Abrazadera.

14. Empuje el OOD™ hasta que la segunda marca esté en el borde superior de la Abrazadera. FIG. 3-11.

FIG. 3-11

°F

O

k Segunda Marca

15. Vuelva a apretar los Tornillos de Llave Hexagonal haciendo que el espacio entre las dos mitades de la abrazadera
sean la misma distancia. FIG. 3-12.

FIG. 3-12 Espacio

Tornillo de Llave
Hexagonal

Tornillo de Llave
Hexagonal

Abrazadera

16. Apriete las Tuercas Hexagonales, utilizando la llave de 34", en la parte superior de la Abrazadera un cuarto de
vuelta o media vuelta. Estas tuercas nunca se deben de apretar demasiado. Su principal funcién es aplicar ligera
presion en el embalaje para asegurar un sello entre el cuerpo del prensaestopay el vastago de insercion.

ADVERTENCIA: Si la tuberia esta en proceso de limpieza, retraiga el sensor OOD de manera que la punta del sensor
se encuentre al menos %" por encima de la pared interior de la tuberia. Preferiblemente, el sensor debe estar
completamente retraido en el prensaestopa. Esto garantiza que el sensor no se dane durante el proceso de limpieza.
Siga las instrucciones detalladas en la pagina 11 (RETIRANDO EL SENSOR OOD™) para desinstalar el sensor de la
tuberia si es necesario.

OODMANUALSPA 0222 10 KAM CONTROLS, INC.



INSTALACION CONTINUACION

RETIRANDO EL SENSOR OOD™

1. Para retirar el sensor OOD™, primero apague y
desconecte las conexiones eléctricas a la caja de la
electronica del OOD™.

2. Asegurese que la presion en la linea sea inferior a
100 psi. Afloje las Tuercas Hexagonales entre un
cuartoy media vuelta.

3. Lentamentey con precaucion afloje los Tornillos de
Llave Hexagonal en la Abrazadera. En los casos en
los que la linea de presién no pueda reducirse por
debajo de 100 psi, la Herramienta de Insercion KAM
IT debe utilizarse para retirar de forma segura la
unidad.

PRECAUCION: Una vez que los Tornillos de Llave
Hexagonal se hayan aflojado, el vastago del OOD™
puede empujarse a si mismo fuera de la linea. Si

la presién en la linea es superior a 100 psi, puede
hacerlo con la fuerza suficiente para causar lesiones
corporales o dafos al instrumento.

4. Deslice el sensor OOD™ hacia arriba hasta que
se detengay el sensor descanse dentro del
prensaestopa ("seal housing"). FIG. 3-13.

5. Después, cierre bien la Valvula de flujo constante. El

sensor OOD™ ahora puede ser desatornillado del
sistema.

OODMANUALSPA 0222

FIG. 3-13

Tuercas

Hexagonales —»@
o

Tornillos de Llave
Hexagonal

1
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INSTALACION CONTINUACION

INSTALACION DE MODELOS DE INSERCION FIJA

KAM CONTROLS recomienda esta instalacion para sensores OOD™ de 34"y 1" MNPT.

Recomendamos usar sellador liquido de roscay no cinta de teflén para la rosca del sensor OOD™,

PRECAUCION: NO UTILICE LA CAJADE LA ELECTRONICA PARA APRETAR O AFLOJAR EL OOD. ESTO PUEDE
HACER QUE EL SENSOR SE DANEY EL CABLE DE FIBRA SE ROMPA. Por favor consulte la seccion de "Qué hacery

qué no hacer" en las paginas 5 a 6.

Los sensores KAM %"y 1" MNPT se deben de instalar
de acuerdo con la FIG. 3-14. El sensor OOD™ se debe
instalar en un lazo analizador de modo que el flujo se
extienda a través del lente del sensor en lugar de correr
directamente al sensor.

Si el sensor OOD™ se instala con el producto corriendo
directamente al sensor, las particulas en la tuberia
pueden danar el lente causando abrasionesy resultando
en una lectura no confiable.

No es necesario medir la distancia de insercion en los
modelos de lazo rapido.

INSTALA,CI(')N DE MODELOS DE
INSERCION FIJA CON CONEXION BRIDADA

En los modelos de insercion fija, la distancia de
inserciéon se ha calculado en la fabrica en base a las
medidas proveidas por el usuario final. Estas medidas
deben verificarse de acuerdo a las medidas del sitio al
momento de instalacion. Estos modelos

pueden instalarse ya sea en una "T" 0 en la linea
principal cuando el diametro de la misma sea

de 4" o més. FIG. 3-15y FIG. 3-16.

FIG. 3-14

FIG. 3-15 @ 5

FIG. 3-16

N1,

U

OODMANUALSPA 0222

12

KAM CONTROLS, INC.



INSTALACION CONTINUACION

CABLEADO / CONECTANDO EL OOD

ADVERTENCIA: Cuando la caja de la electréonica este abierta, tenga mucho cuidado de evitar cualquier contacto con
las conexiones de la fibra optica interior. Si no lo hace, el OOD podria fallar.

e El enchufe NPT de 3" no forma parte de la instalacion del instrumento y se deberd reemplazar por el enchufe
certificado Ex de 34" NPT para la instalacion final.

e El KAM OOD EX se debera conectar mediante entradas de cable adecuadas, sistemas de conductos que cumplan
técnicamente con los requisitos de las condiciones estandar, indicadas en la portada de la certificacion ATEX, y

para la que esta disponible un certificado de prueba independiente. De este modo, las condiciones de operaciéon
especificadas en los certificados apropiados de los componentes deben de ser considerados.

¢ No se deberén utilizar cables de entrada (prensaestopa de calibres pesados) ni tapones de sellado de construccion
simple. Para la conexion del OOD™ por medio de una entrada de conducto aprobada, el dispositivo de sellado
asociado debe colocarse directamente a la caja.

e | as aberturas no utilizadas se deberan sellar de acuerdo con EN 60079-1, seccién 13.8.

e E| cable de conexion del OOD™ se debera instalar como conexiéon permanente y, como tal, suficientemente
protegida contra dafos.

OODMANUALSPA 0222 13 KAM CONTROLS, INC.



INSTALACION CONTINUACION

CABLEADO CONTINUACION

NOTA: La conexion a tierra del sensor OOD™ a través de la seiial de salida 4-20mA y las lineas eléctricas no
protegeran el sensor OOD™ contra sobretensiones de energia o rayos.

FIG. 3-17 Cable serial de KAM 202 o Py
- . P 3oWg 5 18823
(para diagnostico o838 . ;D@’E’ 4 o 03
solamente) o °e B e e 4
o <
CLELLL] 0000 A g
ﬁ 0 ]j]j s
e} e}
Kl Kam
3939 ANN ARBOR DRIVE
HOUSTON TX - 77063
Tel. +1-713-784-0000
T o
‘ KAM O0OD
Conexién serial MODBUS/RS485
A la varilla de puesta a tierra
(de preferencia) o proteccion
RS232 RXD 485 RX L.
12 0r24VDC (5 Watts) | Hs aND 8 8 4sm:|_ electronica
Fuente de pOder 5 RS232 TXD @ @ DIGITAL OUT
GND @ @ CHS GND
rower ()| () | |S)[+-20ma \\ Carga méaxime
rower ()| [E) | IS [+20 ma ) 500 Ohm
@ XXX X) @
000000
I L ! ADVERTENCIA: EI OOD proporciona
la potencia para la carga de 4-20 mA.
NO aplique tensién externa, ya que
esto danara la salida de 4-20 mA.

1. Para acceder a las tarjetas, utilice una llave 7/16" para quitar los (6) tornillos en la caja de la electrénicay retire la
cubierta. Asegurese de que la alimentacién del OOD™ esté apagada antes de continuar.

2. Para conectar a tierra el sensor OOD™, conecte el chasis a la placa con la etiqueta "CHS GND" en el Bloque de
Terminales del OOD™ (FIG. 3-13) a tierra, ya sea a través de la tuberfa o de una estructura adecuada puesta a tierra
de baja impedancia, utilizando alambre trenzado de 16 AWG.

NOTA: El CHS est4 aislado del GND. Poner a tierra el CHS a la linea a través del tornillo de puesta a tierra no
hard que el OOD™ GND entre en contacto con la tuberia.

3. Antes de conectar la alimentacion del sensor OOD, revise la polaridad y el voltaje para ambos cables de la fuente,
después etiquete adecuadamente. KAM recomienda el uso de cable de par trenzado blindado para la potenciay la
senal.

4. Conecte el cable positivo a POWER (+). Vea FIG. 3-13.

5. Conecte el cable negativo a POWER (-). Vea FIG. 3-13.

6. Encienda el OODy revise el voltaje y la polaridad en el blogue de terminales. La medicién debe ser cercana al
voltaje de suministro.

OODMANUALSPA 0222 14 KAM CONTROLS, INC.



INSTALACION CONTINUACION

CABLEADO CONTINUACION

CONFIGURACIONTIPICA DE ALIMENTACIONY CABLEADO DE LAZO

FIG. 3-18
00b FUENTE DE CABLEADO
POWER (+) ) | ] PODER TiPICO
POWER () runill 24VDC
BWatts) | Configuracion
recomendada,
4-20mA (+) +) E EE[RADA ver FIG. 3-15/3-16
4-20mA () [E) RECEPTOR
00D FUENTE DE CABLEADO
POWER (+) ) | 7] PODER INCORRECTO
POWER () T 2aVDC
(5 Watts)
3 . .
4-20mA (+) E ERADA El OOD proporciona energia para el lazo
20mA L ™ RECEPTOR 4-20mA. Anradir energia externa puede
danar la salida 4-20mA y/o el tablero.

OODMANUALSPA 0222
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INSTALACION CONTINUACION

CABLEADO CONTINUACION

SUMINISTRO DE PODERY CABLEADO DE SALIDA CON AISLADOR ALIMENTADO POR LAZO
(recomendado)

FIG. 3-19
Aisladores de Lazo 4-20mA
00D FUENTE recomendados:
POWER (+] (+) | ] DEPODER
i 1. ASI X756526 Aislador de senal
ronEne sl 5 Géxg): analoga con alimentacién de lazo,
Carril DIN, Linea Delgada de un
ENTRADA (+) Canal Sencillo
4-20mA (+) | ENTRADA
420mA () é 8 § RECEPTOR 2. ASI 451129 4-20mA Aislador de
 SALDA 0 sefal analoga con alimentacion de
Alsiador del Lezo lazo, Canal Sencillo, Carril DIN

FUENTE DE PODERY CABLEADO DE SALIDA CON AISLADOR DE PODER EXTERNO

FIG. 3-20

00D

FUENTE DE
POWER (+) C (+) [] PODER
POWER () rnnil 24VDC
(5 Watts)
ENTRADA (+) )
4-20mA (+) E @ é CNTRADA
4-20mA (-) RECEPTOR
SALIDA | () (+)
Aislador del Lazo

OODMANUALSPA 0222 16 KAM CONTROLS, INC.



INSTALACION CONTINUACION

CABLEADO CONTINUACION

CONFIGURACION DEL RELAY DIGITAL

FIG. 3-21
00D 24 VDC
ey CABLEADO
Salida Digital TiPICO
) Lado Bajo § ) Lado Alto
J:_ |
GND
00D
Relay
CABLEADO
Salida Digital INCORRECTO
) Lado Bajo § )I Lado Alto
+ L
GND GND
00D Voltaje AC
Rela
- CABLEADO
Salida Digital INCORRECTO
) Lado Alto \ g Lado Bajo
J__ |
GND
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INSTALACION CONTINUACION

CABLEADO CONTINUACION

DIAGRAMA DE CABLEADO RS232

FIG. 3-22

00D

DB9 Conector
Hembra

Pin 1 CD No conectado

RS232 TXD g

>Pin 2 TxD

RS232 RXD

GND

>Pin 3 RxD
Pin 4 DTR- No conectado

RS232 TXD
RS232 RXD

RS232 GND

>Pin 5 GND

Pin 6 DSR- No conectado
Pin 7 CTS No conectado
Pin 8 RTS No conectado
Pin 9 Rl No conectado

—

FIG. 3-23

Adaptador USB
(proporcionado)

Cable RS232
(proporcionado)

D"

Cable RS232
(proporcionado)
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INSTALACION CONTINUACION

CABLEADO CONTINUACION

DIAGRAMA DE CABLEADO RS485

FIG. 3-24

00D

Convertidor RS485
(de 2 cables)

485 RX
485 TX

TDA(-)/ DATA -
TDB(+)/ DATA +

FUENTE DE PODERY CABLEADO DE SALIDAS CON LCD & AISLADORDE LAZ0

(RECOMENDADO)
FIG. 3-25
00D FUENTE DE
POWER (+) (+) El PODER
POWER () gT1]  2avbC
(5 Watts)
() | ENTRADA (+) (+) ENTRADA
DEL
4-20mA () J § 8 é RECEPTOR
4-20mA (+) (+) SALIDA | () ()
Lazo Aislado
Recommended 4-20mA Loop
Isolators:
1. ASI X756526 Loop Powered Analog
L T T | Signal Isolator, DIN Rail, Slim Line
G o o Single Channel
LCD Modelo 2. ASI 451129 4-20mA Loop Powered
PD663 Analog Signal Isolator, Single Channel,
DIN Rail
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4 OPERACION

CONFIGURACION DEL SOFTWARE DE COMUNICACION

El software RealTerm se utiliza para la calibraciéon y solucién de problemas del KAM OOD. RealTerm esté disponible
para descargar de forma gratuita.

Para descargarlo, visite la pagina Web: http://sourceforge.net/projects/RealTerm/y haga clic en el botén de descargar.

Siga las instrucciones en la pantalla para instalar RealTerm. Una vez hecho esto, siga las instrucciones a continuacion
para configurar el software.

NOTA: Recuerde apagar la alimentacién del OOD antes de acceder a las tarjetas electrénicas y conectar o desconectar
cualquier cable. Encienda la unidad una vez hecho esto.

NOTA: Para acceder a las tarjetas, utilice una llave de 7/16" para quitar los (6) tornillos hexagonales de la caja de la
electrénicay retire la cubierta.

1. Junto con el OOD, se ha proporcionado un cable RS232 para conectar su PC al instrumento, asi como también un
adaptador USB en caso de que su computadora no tenga un puerto serial RS232. Si auin no lo ha hecho, conecte
el cable RS232 a las terminales OOD como se muestra en la pagina 14, FIG. 3-17

2. Conecte el otro extremo del cable RS232 al puerto serial de su computadora.
3. Abra el software RealTerm. Se abrird una ventana como se muestra en la Fig. 4-1.

4. Elprograma se abrird en la pestana "Display". Haga clic en la flecha hacia arriba de la ventana de "Cols" hasta que
llegue a 120. No intente escribir el nUmero en la ventana, ya que daré lugar a un error. Si hace esto, debe cerrar
RealTerm y empezar de nuevo.

FIG. 4-1

5 RealTerm: Serial Capture Program 2.0.0.70

£ >
Display ]|°~‘ ]I S ]I = ]I B ]I = ]I e ]I {2 ]I S ]I i ]I IL.l Cleard Freczel Ll Pestafia de
Display Az [ Half Duplex Statug "Dj "
. H ispla

?: ﬁﬁg:' [ mewline made _| Disconnect piay
" Hewlspace] | [ Invert [ 7Bits _|R¥D [2)
((:: Eiﬁ?+ASC|| d | THD[3)
F maax Data Frames _IETS @
l_l': in'nt‘IBB Buytes 2 3 jDI:D il

uint] ; D5R [E)
A [ Single  Gulp _
« Binar _IRing 3]
l_l': Hlbbtl-’? Rows Cols _|BREAK
- Hentey | Teminalfont| [207 3] [120 2] se—serehbackf20l— — Haga clic hasta que

Char Count:0 CP5:0 Port: 4 115200 8N1 Non muestre 120
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OPERACION CONTINUACION

1. Haga clic en la Pestana "Port" (Vea FIG. 4-2), y cambie la configuracién de la siguiente manera:

Baud = 115200

Parity = None
Data Bits = 8
Stop Bits = 1

Hardware Flow Control = None
Port = Seleccione el nimero de puerto asignado a su puerto serial o convertidor de USB.

2. Haga clic en el botén de "Change" para guardar estos cambios.

FIG. 4-2

ial Capture Program 2.

<

Display Port %r‘ Bk ]I =N ]I Remreel ]I Eaka b ;]I e ]I [ETake) ]I 120k ]I b ]I ‘Ll r‘lnar|_l PeS’[aﬁa "POI”["
" "
Baud [115200 | port [1 | [apen spy| | & Change ,'E Change" para guardar
. . . Software Flow Contral cambios
Parity Data Bitz) Stop Bits Flaad 17
% Mome | & ghits| & 1bt € Zhis T B v e Bl
[l . i . . ,
g2 | C 7biS | Hadware Flow Conto —Teenamt gt Char 13 Seleccione el nimero
 Mark . Bb!ts f* Mone " RTS/CTS B — de puerto
¢ Space | { Bbits||  DTR/DSA " RS485ms ~ P
+ Telnet
| |
Char Count:0 CPs:0 Port: 1 115200 8M1 None

Configuraciones de Puerto
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OPERACION CONTINUACION

3. Haga clic en la pestana "Send".
4. Selecciones los primeros 4 cuadros en la seccion "EQOL".. FIG. 4-3.

5. La configuracion del software de comunicacion esta completa. Continle a la siguiente seccién para ver los datos
de salida si lo desea.

FIG. 4-3 Seleccion EOL

=% RealTerm: Serial Capture Program 2.0.0.70

External ADC FIFO Results Output started...liF
Meszage ID. Timestamp. Preamp20ff,. Preamp: LED Off. LED On,. HUPSZ <(Uolts>, Ch
2 Difference,. Ch2 Power Corrected. Ch2 Offset Adjusted. PPM. 4 to 20 Output. Te
mperature (L

188608, 1268, 4. . 4.8688,

118788, 1268, @ R 4.8688,

1128008, 1268, @ 4.888,

1149808, 1268, @ 4.8808,

117888, 1268, @ R 4.80808,

119188, 1268, 8 . 4.8688,

121208, 1268, 8

123388, 1268, @

1254008, 1268, g

- 127508, - 1268, v

Display | Part | Capture | Fing |Echapat] 12c | 1202 | 12cHisc| Mige | An| Clear| Freeze| ?|
EOL o Statu.s

—ostart,.c,20 \ | Sendﬂumbers| Send ASCII |p R | | I Befors _ | Disconnect
IV +LF — A _IR=D (2]
| 1 send Numbers| SenRAﬁCII |g B = | THD (@
A A ’__IA N _ICTS (8]
|— ﬂ ﬂﬂ Repeats |1 = [~ Literal [ Stip SAaces || +ore SHELIS & |pco )
[ unnp File to Port | DSF (8]
covhemphoapture. bt j J Send File _|Ring (9]
___________ | BREAK

_ | Emar
~ Char Cou~t:21?2 CP5:0 Port: 4 115200 8M1 Non
Campos de Pestana de Enviar ASCII

Comando "Send"

DATOS DE SALIDA

Una vez que RealTerm se ha instalado y configurado segun las instrucciones de la "Configuracion del software de
comunicacion” porfavor, siga los pasos a continuacién para ver los datos de salida.

1. Vaya a la pestana "Enviar", escriba "=ostart,c,20" en el primer campo de comandos y haga clic en "Send ASCI!I".
FIG. 4-3. Las lecturas se mostraran en el menu RealTerm. Vea FIG. 4-4 y 4-5 en las paginas 23y 24 para las
definiciones de los datos de salida de acuerdo con el nimero de serie de su OOD.

Si las lecturas de salida no se muestran en el menu RealTerm, dirfjase a la seccién de Solucién de Problemas de
Comunicacién del RS232 en la pagina 35 de este manual.

2. Escriba "=ostop,c" en el campo de comandos y haga clic en "Send ASCII" para detener los datos. Haga esto
siempre antes de desconectar.
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OPERACION CONTINUACION

FIG. 4-4 Datos de salida para modelos de OOD con numero de serie OOD-19-140 o menores

= RealTerm: Serial Capture Program 2.0.0.70

o
-

& e

0

“Displa_l,l1‘F'u:urt ]e‘apture]‘!‘ins 1

H

EEEEE S S

DEDEEE S S S
DEDEEE S S S

RS S

=
o I

o oo R g =

end W Echo Pl 120 Ti2c2 | fackise | Pise | ]

EOL {7
|=':'Sta“"t""'2E ﬂ end Mumbfrs|  Send ASCI | R ||  Betde
+LF
| ﬂ end Numbgrs| {5 +OR || [ Afte

Iig r
I_ dﬂ ﬂl‘ﬂ Repepts |1_E' I|” Literal | I Stip Gpaces :C'C |SMBUS J

Dump File to Port

 /
Columna 15 — CRC Chegyeo
de Redundancia Ciclica (pqra
informacién solamente)

Columna 14 - Temperatura de lg

v electrénica. Rango: 0.0 a 70.0 °C

v Columna 13 - Lazo de salida de 4-20 nfA

Columna 12 - Salida de aceite: Rango 0 a
5,000 ppm (max.)

\j
Columna 11 — Sensor de senal PD compensado
por nivel de desplazamiento

Columna 10 — Fuente de luz compensada senal del
sensor PD

\J
Columna 9 - Valor diferencial entre la senal del sensor PD Yy la
sefal de fondo

\4
Columna 8 - Sensor de Voltaje PD (Cuentas): Rango 28,000 a 45,000

\/
Columna 7 - Para uso de la fabrica solamente

 /
Columna 6 — Senal LED Encendida: Muestra el valor de la fuente de luz LED cu-
ando esté encendida. Rango: 500 a 1,023

\ /
Columna 5 - Senal LED Apagada: Muestra el valor de la fuente de luz LED cuando

! esta apagada. Rango: 0 a 150

Columna 4 - Senal del Sensor PD: Muestra el valor de salida del Sensor PD cuando la fuente
de luz esta encendida. El rango del valor de la Sefal de fondo del Sensor hasta 65,535.

 /
Columna 3 - Senal de Fondo: Muestra el valor de salida del Sensor PD cuando la fuente de luz esta
apagada. Rango de 0 a 2,500.

v
Columna 2 - Codigo de Tiempo (para informacién solamente)

v
Columna 1 - ID del mensaje (para informacién solamente
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OPERACION CONTINUACION

e w50

iy
ool

il fen oo foon fuo o o o fua i

Al ool ol

“® RealTerm: Serial Capture Program 2.0.0.70

EEEEEEEEEE
il fen oo foon fuo o o o fua i

o f o oo fu o o o fua

LRSS &

il fen oo foon fuo o o o fua i
il fen oo foon fuo o o o fua i
Al ool ol

\

\

\

Columna 3 - Senal de Fondo: Muestra el valor de salida del Sensor PD cuando la fuente de luz

\

Columna 4 - Senal del Sensor PD: Muestra el valor de salida del Sensor PD cuando la fuente de
luz estd encendida. El rango del valor de la Senal de fondo del Sensor hasta 65,535.

y

\

\/

Columna 5 - Senal LED Apagada: Muestra el valor de la fuente de luz LED cuando

4

\

Columna 8 —Valor diferencial entre la senal del sensor PD Yy la

4

\

PD

E“Display Part ] apture] I!Hns Y sendt l Eu:hu:u1!'curt] I2I:A ] I2E4§ ] IEdMisc] 150 ]
oL

g ﬂ Sendﬂunbers‘ Send ARCI | v| +CR

E p +LF

il =] gend Ngnbers‘ Send ASCI ||7 +CR

1 R 2 [ aT — — E+LF

\

Columna 10 - Sensor de senal PD compensado
por nivel de desplazamiento

Columna 9 - Fuente de luz compensada senal del sensor

senal de fondo

estd apagada. Rango: 0 a 150

esta apagada. Rango de 0 a 2,500

Columna 1 - ID del mensaje (para informacion solamente)

Columna 2 - Cédigo de Tiempo (para informacién solamente)

FIG. 4-5 Datos de salida para modelos de OOD con nimero de serie OOD-19-141 o mayores

[
[
[
]

Aol
Al

After

Columna 12 - Lazo de salida de

4-20mA

Columna 11 - Salida de aceite: Rango 0 a
v 5,000 ppm (max.)

Columna 7 - Sensor de Voltaje PD: Rango 47.0 a 55.0

Columna 6 - Senal LED Encendida: Muestra el valor de la fuente de luz LED
cuando esta encendida. Rango: 500 a 1,023

Before

B G0 S GO Dy

L

0
M
M
M
M
§
M
[
M
M
(3

a2l

wifluy

‘m Cléar| Freeze| 7|
Status

| Digconmect
_|R=D (2
| THD (3
=1 _|CTS 18]

Columna 14 - CRC
Chequeo de Redun-
dancia Ciclica (para in-
formacién solamente)

\4
Columna 13 —Temperatura
de la electrénica. Rango: O a
70 °C
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OPERACION CONTINUACION
CALIBRACION EN CAMPO

Aunqgue el sensor KAM® OOD™ esté calibrado de fabrica, debe calibrarse en el campo para adaptarse a los
requerimientos de la aplicacion.

NOTA IMPORTANTE: Los siguientes pasos de calibracion deben llevarse a cabo durante la instalacion inicial con las
condiciones existentes de proceso; durante los procedimientos de verificacion de rutina, o cuando las lecturas del
OOD indiguen una ligera desviacion aceptable en la operacion continua. El procedimiento debe realizarse mientras el
OOD esta instalado en la tuberia. Necesitara un cable RS232 (proporcionado), un adaptador USB (proporcionado), una
PC equipada con el software RealTerm, y un medio para recolectar y medir manualmente muestras.

1. Asegurese de que la alimentacion al OOD se encuentre apagada. ara acceder a las tarjetas, utilice una llave de
7/16" para quitar los (6) Tornillos Hexagonales en la caja de la electréonica a prueba de explosiény retire la cubierta.
Conecte su PC al sensor OOD a través del cable serial RS232, y el adaptador USB segun el diagrama de cableado
que se muestra en la pagina 14, FIG. 3-17.

2. Encienda el OOD.
3. Siaun nolo ha hecho, inicie RealTermy siga los pasos indicados en las paginas 20 a 22 para configurar RealTerm.

4. Teclee "OODmaster" (con mayusculas y minusculas) en cualquier campo de comandos bajo la pestana "Send"y
haga clic en "Send ASCII". Aparecera el siguiente mensaje: "System has entered Admin mode!". FIG. 4-6.

FIG. 4-6

*, RealTerm: Serial Capture Program 2.0.0.70

- yztem has entered Admin modet -
W
£ >
Display | Part | Captuie | Fins  Send | EchoPort| 120 | 1202 | 12CMisc | Mise | \n| Clear| Freeze| ?|
L \n Status
—_— |00Dmastﬂl"' ﬂ Send Mumber3| ' \ ,?_ +CR ™~ Before JCDnnected
A e [ After IR0 ()
| =] send Ngmher$| Send ASCII | 7|+ | THD (3]
+
~ ~ _|CTS 3
ﬂ ﬂﬂ Repeats |1 :|" [ Literal [~ Stip $paces ([ +cro SMBLIS 8 |DeD )
Dump File to Port | DSR (5
|c::‘\tem|:u‘u:apture.t:-ct j —..| SendFie | x Stgg| Delays |0 5(|0 = | Ring (9]
........... _ | BREAK
Repeats m m | Emar
Char Count:33 CP5:0 Port: 1 113200 8M1 T
Send ASCII
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OPERACION CONTINUACION

5. Teclee "zerocal" en el campo de comandosy haga clic en "Send ASCII". EIl OOD promediaréa algunas lecturasy
apareceran los resultados de calibracién junto con un mensaje de confirmacion. FIG. 4-7.

6. EI OOD esta calibradoy leeré las condiciones actuales de la tuberia como aceite de 0 ppm.

r

FIG. 4-7 - 55.58, 1158, 1158,
- 55.58, 1158, 1158,
- 55.58, 1158, 1158,

55.58, 1158, 1158,

707 - - bt. H
29780088 . 1264, B
2991188, 1264. B
2992208, 1264, B

4, 2993388, 11 1264, B
e Ml he Sea Water Calibratio

El
n
5

ormal operation has cease

Jait?

P
P ‘
< >
Display | Port | Captwe | Fins ~ Serd | EchoPart| 120 | 1202 | 12CMise | Mise | An| Clear| Freeze| ?|
_ EOL - Statu_s
——» |[zerocal | send ﬂumbers| | +R || Before _ | Disconnect
W +LF Al _|RXD [2)
| [ 5end Ngmbers‘ Send ASCII |E +CR L | THD 3)
al acliel o . T = = Ci S Evrre _ICTS (81

CONFIGURAR EL PUNTO DE REFERENCIA DE LA ALARMA

Por favor siga los pasos a continuacion una vez que se haya instalado y configurado RealTerm de acuerdo con las
instrucciones en la seccién "Configuracion del Software de Comunicacion” en las paginas 20 a 22.

1. Asegurese de que la alimentacién al OOD se encuentre apagada. Para acceder a las tarjetas, utilice una llave
de 7/16" para quitar los (6) Tornillos Hexagonales en la caja de la electrénicay retire la cubierta. Conecte su PC
al sensor OOD a través del cable serial RS232 proporcionado, y el adaptador RS232/USB segun el diagrama de
cableado que se muestra en la pagina 14 de este manual.

2. Encienda el OODYy ejecute Realterm.

3. Vaya a la pestana "Send"y teclee "OODmaster" (con mayusculas y minusculas) en el campo de comandos. Haga
clic en "Send ASCII". Aparecera el siguiente mensaje: "System has entered Admin mode!". FIG. 4-8.

FIG. 4-8 D e > y=tem has entered Admin mode?

£ >
Display | Port | Captwre | Pins  Send | EchoPor] 120 | 1202 | 12CMise | Mise | An| Clear| Freeze|
EOL n Status
——» [00Dmaster -] Sendﬂumhers| M +CR || peioe _!Eonnects
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OPERACION CONTINUACION

4. Para configurar la alarma (DIGITAL OUT) teclee el comando "=proc, ALMHi,<valor>".
Por ejemplo: "=proc, ALMHi,5000" (5000 es el nivel de PPM al que la alarma se activara).

5. Haga clic en "Send ASCII". Los valores configurados para parametros de proceso se mostraran. El nuevo valor de
la alarma se mostrard al lado de "Alarm Value". FIG. 4-9.

FIG. 4-9 ]
PROCESS PARAMETER VALUES (il

LED On Time: i
LED Off Time:
Background Sample:

Nuevo LED Warm—up Time:
Channel Gain

valor de LED Difference

alarma 0IYW Reference

_— Alarm Value
PPM

F
Moving window width 1@0sLF
Temp Alarm Ualue Hi 58I
Temp Alarm Ualue Lo —18
Modbus Channel Enahle :
HU Calibration Ualue :

d >
Display | Port | Capture | Pins ~ Send | EchePort| 120 | 1202 | 12CMise | Mise | An| Clear| Freeze| 7|
Statug
EOL— n .
— | | = send ﬂumbers| Send 4501 ||7 08| | I Before _| Discannect
v oLF || = _IRxD (2]
| | send Ngmbers| Send ASCII |E ol il _ITHD (3]
== —— =

ACTIVAR / DESACTIVAR MODBUS

A menos que se solicite, MODBUS generalmente viene desactivado de fabrica. Si alin no ha instalado y configurado
Realterm, siga las instrucciones de las paginas 20 a 22 de este manual para hacerlo.

1. Conecte su PC al sensor OOD a través del cable serial RS232 proporcionado o con el adaptador RS232/USB
segun el diagrama de cableado que se muestra en la pagina 14 de este manual. Para acceder a las tarjetas, utilice
una llave de 7/16" para quitar los (6) Tornillos Hexagonales en la caja de la electrénicay retire la cubierta.

2. Ejecute Realterm en su computadora. Vaya a la pestana "Send", teclee "?modbus" en el campo de comandosy
haga clic en "Send ASCII" para comprobar el estatus de Modbus. Los parametros de MODBUS se mostraran en la
ventana de Realterm. FIG. 4-10.

FIG. 4-10
MODEBUS PARAMETER UALUES (il
RTU Address: 1 URLF
Channel Baud Rate: 26880%LF
—_— Modbus Status = Disablediilr
<
Display | Part | Capture | Pins  Send | EchaPart| 120 | 1202 | 120Misc | Misc | An| Clear| Freeze
Status
EOL i .
—_— 7 - H n]
| modhbus J Sendﬂumbers| i E +.EE ™ EBefore _!D'SE
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OPERACION CONTINUACION

3. Teclee el comando "!'modbus"y haga clic en "Send ASCII" para activar MODBUS. El estatus de Modbus cambiara

a "Activado" confirmando el cambio. FIG. 4-11.

FIG. 4-11

MODBUS PARAMETER UALUEZ, false
RTU Address: 1
Channel Baud Rate: 9688

Modbus Status -

Enahled

<
Send |EchoPort| 12C | 1202 | 120Mise | Misc |

EOL
il +CR
¥ +LF

=
| - | send Numbers| Sendagcil [ +CR

Al e

Displa_l,l] Fart ] Eaplure] Pins

|*modbus | Send ﬂumbers|

>
An| Clear| Freeze| 7
N Statug
l_n Bofore | Connecte
[ After —|RD (2
| THD (3]

4. Apaguey encienda el OOD para iniciar la comunicacion MODBUS.

5. Para desactivar MODBUS, utilice el comando"!modbus"y haga clic en "Send ASCII". El estatus de Modbus

cambiara a "Desactivado" confirmando el cambio.
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CAMBIAR LA DIRECCION DE MODBUS

1. Para acceder a las tarjetas, utilice una llave de 7/16" para quitar los (6) Tornillos Hexagonales en la caja de la
electrénica v retire la cubierta. Conecte el cable serial RS232 (proporcionado) al OOD de acuerdo con el diagrama
de cableado en la pagina 14 de este manual.

2. Siga las instrucciones para instalary configurar Realterm en las paginas 20 a 22 de este manual.

3. Teclee "OODmaster" (con mayusculas y minusculas) en el campo de comandos y haga clic en "Send ASCII". FIG.
4-12. Aparecera el siguiente mensaje: "System has entered Admin mode!".

FIG. 4-12

System has entered Admin mode?

£ >

Display | Port | Capture| Pins ~ Send | EchoPort| 120 | 120:2 | 12CMise | Mise | An| Clear| Freeze| ?
EoL o Statuz

[00Dmaster | Sendﬂumbers| H Iz s  Before _ | Cannecte

= +LF _IRxD (2]

I = [ [ Alter Do oo

4. Teclee el comando "=modbus,2,9600"y haga clic en "Send ASCII". FIG. 4-13. El niUmero 2 representa la nueva
direccion. Este nimero puede ser cualquier nimero entre 1y 247

FIG. 4-13

MODBUS PARAMETER UALUES
RIU Address: 2
Channel Baud Rate: 9688
Modbus Status : Enabled

Display | Port | Capture | Pine  Send | EchoPort| 122 | 1202 | 12CMisc | Mise | An| Clear| Freeze| 7|
———__EOL | n SiEls
|=modbus .2, 9600 | Send Numbersl {Send ASTIH W +CR | | = pafors __| Connected
I F | RiD (21

5. Para completar los cambios, apague el OOD, espere dos segundos y vuélvalo a encender.
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CONEXIONES RECOMENDADAS RS485

1. Siaun no lo ha hecho, siga las instrucciones para "Activar/Desactivar MODBUS" en la pagina 27 de este manual
para activar MODBUS.

2. Asegurese de que el OOD este apagado.
3. Configure los puentes del convertidor RS485 para que utilicen el modo de dos hilos.

4. Para acceder a las tarjetas, utilice la llave 7/16" para quitar los (6) tornillos hexagonales en la caja de la electréonicay
retire la cubierta.

5. Conecte el terminal "485TX" en la placa superior del OOD a la linea Data(+) en el convertidor RS485. FIG. 4-14.
6. Conecte el terminal "485 RX" en la placa superior del OOD a la linea Data(-) en el convertidor RS485. FIG. 4-14.

FIG. 4-14 DIAGRAMA DE CABLEADO

Convertidor RS485
00D (de 2 cables)
485 RX TDA(-)/ DATA -
485 TX TDB(+)/ DATA +

7. Asegurese de que el indicador de actividad (cuando esté disponible) en el convertidor parpadee a medida que los
datos son transferidos o lefdos por el software de lectura MODBUS.

8. Establezca el puerto COM adecuado en el software MODBUS. Esta configuracion varia segun el sistema
y si la conexién al convertidor estd conectada al puerto serial de comunicacion o al puerto USB. Siga las
recomendaciones del fabricante del convertidor para la configuracién.

9. Utilice la siguiente configuracién para el software MODBUS:

Mode: RTU

Baud: 9600

Data Bits: 8

Stop Bits: 1

Parity: None

Function Code: 3

Slave ID: (Por default, el Slave ID o Direccién Modbus esta configurado a 1. Para cambiar la direccion Modbus vea
la seccion "Cambiar la Direccién Modbus" en la pagina 29 si es necesario).

Offset: 0
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OPERACION CONTINUACION

10. Asegurese de que los registros correctos sean leidos como 32 bit float. Vea la Tabla 4-1. .

TABLE 4-1
OOD Modbus Registers
Register No Type Description
42001 32bit Float Background offset
42003 32bit Float Signal in from Photodiode
42004 32bit Float LED OFF status
42005 32bit Float LED ON status
42006 32bit Float Electronics temperature in Celsius
42008 32bit Float 4-20mA output
42009 32bit Float Oil content in ppm

11. Conecte el convertidor a la computadoray encienda el OOD.
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5 MANTENIMIENTO

LIMPIEZA

Si estd instalado apropiadamente y bajo condiciones normales de operacién, el KAM® OOD™ no debe requerir
limpieza, ya que el flujo perpendicular debe mantener el lente libre de cualquier acumulacion.

Sin embargo, en algunos casos puede ser necesario limpiar el lente de algun residuo. Para ello, siga primero las
instrucciones para desinstalar o retirar el OOD de la tuberia (pagina 11) y coloque el OOD en una superficie plana.
Use un pano limpio con solvente de aceite o limpiador de partes para limpiar cuidadosamente el lente en la punta del
sensor. Recomendamos utilizar tipos de solvente tales como: aguarras, gasolina o diésel. No utilice WD40 u otros

productos quimicos.

Si tiene alguna pregunta sobre los solventes de limpieza, péngase en contacto directamente con KAM Controls al +1
713 784 0000, o correo electrénico: AskAnEngineer@Kam.com
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6 SOLUCION DE PROBLEMAS

Si experimenta alguno de los problemas listados a continuacion, siga las instrucciones en cada una de las siguientes
secciones en estricto orden, comenzando con la seccién "Verificacion de Energia”.

El instrumento no enciende
Sin salida 4-20 mA

Sin comunicacion RS232

Sin comunicaciéon RS485

La salida no esta cambiando

El instrumento no esta calibrand

0]

PLC no esta leyendo la salida 4-20 mA

Para realizar cualquiera de los procedimientos para solucién de problemas, necesitara acceder a las tarjetas. Para
hacerlo, utilice una llave 7/16" para quitar los (6) tornillos hexagonales en la caja de la electrénicay retire la cubierta.

Se necesita un dispositivo para medir tanto el voltaje como el amperaje durante el proceso de solucion de problemas.
Por favor tenga un multimetro disponible antes de proceder.

NOTA: Independientemente del problema que se esté experimentando, los pasos de solucién de problemas deben
seguirse en el orden indicado, empezando por la seccion "Verificacion de Energia”.

VERIFICACION DE ENERGIA

Hay 3 LEDs en la electrénica del OOD (dos en la tarjeta procesadoray uno en la tarjeta de terminales). Estos LEDs
indican la presencia de energia. Cuando alguno de los LEDs estéd encendido, indica que hay voltaje a través de
ellos, pero no necesariamente el apropiado. Cuando alguno de los LEDs no estéd encendido, puede indicar que
estan danados. En cualquier caso, el primer paso es comprobar todas las fuentes de alimentacion. Por favor, siga el

procedimiento que se indica a continuacion.

FIG. 6-1

Tarjeta
Procesadora o
—_—

A

T

EEEEL o
CEEET w
e

3939 ANN ARBOR DRIVE
HOUSTON TX - 77063
Tel, +1-713-784-0000
Fax: +1-713-784-0001

KAM 00D
WADE T Ush

Tarjeta de

Terminales
—_—

485 RX
485 TX
DIGITAL OUT
CHS GND
4-20 mA (+)

4-20 mA (-)

© EKKam °©°

©

LED 1enla

Tarjeta Procesadora
indica presencia

de voltaje en el
suministro de 5V

LED 2enla

Tarjeta Procesadora
indica presencia

de voltaje en el
suministro de 3.3V.

LED1 en la Tarjeta
de Terminales
indica presencia de
voltaje en la entrada
de voltaje de las
terminales.

NOTA: EI OOD tiene proteccién integrada para evitar dafos al
instrumento por voltajes con polaridades invertidas.
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Utilice un multimetro en el modo de
voltimetro para revisar el voltaje a través
de las terminales del lazo de alimentacion
POWER (+)y POWER (-). El voltaje

debe estar dentro de los requisitos del
instrumento (12V a 24 V) y cerca de la
clasificacion de la fuente de alimentacion.
(+/- 0.5 V). Por ejemplo, un suministro de
energia de 24V podria medir 23.5 en el
terminal del OOD.

Si el voltaje no estd dentro de los
requisitos, verifique que la fuente de
alimentacién tenga una capacidad de

5 vatios (56 Watts) y revise si hay fusibles
fundidos, cableado defectuoso, o una
fuente de alimentacion defectuosa. Si el
LED 1 en en laTarjeta de Terminales no se
ilumina, pero el voltaje en las terminales
de alimentacién esta dentro de el rango
apropiado, indica un LED fundido. El
LED fundido no afecta la operacion del
instrumento, es soélo un indicador de que
hay voltaje.
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SOLUCION DE PROBLEMAS CONTINUACION

2.

Una vez que el voltaje a través de las terminales de lazo de alimentacién ha sido verificado, asegurese de que el
OOD esta cableado con la polaridad correcta segun el diagrama de cableado en la pagina 14 de este manual. Si

la polaridad es incorrecta, apague la fuente de alimentaciony vuelva a cablear el OOD con la polaridad correcta.

Vuelva a encender la alimentacién cuando haya terminado.

Utilice un multimetro en el modo voltimetro para verificar el voltaje de la fuente de alimentacion primaria de la
Tarjeta Procesadora midiendo a través de TP1y TP5 (GND). El voltaje debe estar entre +4.8VDCy 5.1 VDC.

Si el voltaje es més bajo de 4.8 VDC, indica que la fuente primaria de alimentacion de la Tarjeta Procesadora no
est4 funcionando apropiadamente o que hay un corto circuito en la tarjeta. La Tarjeta Procesadora necesita ser
arreglado o reemplazado. Contacte al Departamento de Soporte Técnico de KAM para més asistencia.

NOTA: EI LED 1 en laTarjeta Procesadora permanece encendido cuando hay voltaje entre TP1y TP5. Si no es asi,
indica un LED defectuoso. Un LED fundido no afecta la operacién del instrumento, pero se recomienda reparar la
Tarjeta Procesadora.

Utiliza un multimetro en modo voltimetro para verificar el voltaje de la fuente de alimentacién secundaria en la
Tarjeta Procesadora midiendo a través de TP2 y TP5 (GND). Deberia estar entre +3.1 VDCy 3.4 VDC.

Si tiene un voltaje inferior a 3.1 VDC, indica que la fuente de alimentacién secundaria no esta trabajando
apropiadamente o que hay un corto circuito en la tarjeta. La Tarjeta Procesadora necesita ser arreglado o reparado.
Contacte al Departamento de Soporte Técnico de KAM para mas asistencia.

NOTA: EI LED 2 en la Tarjeta Procesadora permanece encendido cuando hay voltaje entre TP2 y TP5 (GND). Si no
es asi, indica un LED defectuoso. Un LED fundido no afecta la operacion del instrumento, pero se recomienda
reparar la Tarjeta Procesadora.

LAZO DE SALIDA 4-20mA

Una vez que se hayan verificado las fuentes de alimentacién, proceda a verificar el lazo de salida siguiendo el
procedimiento descrito a continuacion.

1.

Utilice un pequeno desarmador para retirar los cables conectados a las terminales de 4-20 mA de la Tarjeta de
Terminales.

Utilice un multimetro en modo amperimetroy mida el amperaje a través de las terminales de 4-20mA+ y 4-20mA-.
Asegurese de que los tornillos del terminal en la tarjeta estén completamente cerrados. La corriente eléctrica debe
estar entre 3.9y 20.1 mA. Si los miliamperios estan dentro del rango especificado, vaya al paso 4. Si no es asi,
continle con el paso 3.

Utilice un multimetro en modo voltimetro, y mida el voltaje a través de las terminales 4-20mA+ y 4-20mA-. El

voltaje debe estar entre 10.0y 12.0 Volts. Si el voltaje esta dentro de los limites establecidos pero la corriente

eléctrica no; revise el fusible del multimetroy mida el amperaje en las terminales 4-20mA de nuevo. Si no hay
cambios, continde con el siguiente paso.

Usando un multimetro en modo voltimetro, mida el voltaje en los dos cables que se conectan a las terminales
4-20mA+y 4-20mA-. El voltaje debe ser 0V. Si hay algun voltaje, el lazo esta encendido a través de una fuente
externa. Proceda a desactivar el poder del lazo en el dispositivo maestro.

Si las mediciones estan dentro de los rangos correspondientes, vuelva a conectar los cables del lazo de salida
4-20mA al OOD. Si el PLC no puede leer la salida, podria haber un problema de cableado con el lazo. Por favor,
inspeccione los cables del OOD al PLC vy verifique las conexiones recomendadas en el diagrama de cableado en la
FIG. 3-18, pagina 16 de este manual. Si el problema persiste continle con la siguiente seccion.

NOTA: Los terminales de 4-20mA estan aislados del chasis/tierra.
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SOLUCION DE PROBLEMAS CONTINUACION
COMUNICACION RS232

Siaun no lo ha hecho, siga los procedimientos mencionados previamente en la seccion Solucion de Problemas para
verificar la alimentacion y comprobar la salida 4-20mA.

Antes de continuar, asegurese de que RealTerm se ha instalado y configurado correctamente segun las instrucciones
de las paginas 20 a 22 de este manual. Ademés, verifique que el adaptador RS232/USB (proporcionado) esta instalado
en su PC.

1. Usando un multimetro en modo voltimetro, mida el voltaje entre las terminales RS232 TXD y GND. Asegurese que
los tornillos en el terminal de la tarjeta estén completamente cerrados. El voltaje debe estar entre-5y-10 volts.
Si el voltaje no estéd entre el rango indicado, entonces el circuito de comunicacion RS232 podria estar danado.
Contacte al Departamento de Soporte Técnico de KAM para mas asistencia.

2. Siel voltaje esta dentro del rango establecido, proceda a conectar el cable serial RS232 proporcionado y el
adaptador RS232/USB a su computadoray ejecute RealTerm.

3. El cable serial RS232 tiene tres cables (rojo, blancoy negro). Conecte las puntas del cable blanco (RS232 RX) vy el
cable rojo (RS232 TX) juntos. Mientras estos cables estan conectados, escriba cualquier letra en cualquiera de los
cuadros de comando de la pestana "Send" en RealTermy haga clic en "Send ASCII". Si la configuracion se realiza
correctamente, la letra aparecerd en la pantalla de la ventana. FIG. 6-2.

FIG. 6-2
"-l._... RealTerm: Serial Capture Program 2.0.0.
—_—
]
Display | Port | Captue| Pins  Send |EchoPart| 120 | 1202 | 12EMisc | Misc | An| Clear] Freeze| ?|
§ EOL " Statuls
I |q ﬂ Sendﬂumbers| v +CF  Before _ | Disconnect
v +LF A _|R=D[2)
| ] end Mumbers| 5end sl |g 0 = CITXD [3)
+
~ = LTS8
ﬁ ﬂﬂ Repeats |1 = [~ Literal [ Stip Spaces || +crc SHMBLIS & _|poo)
Dump File to Pork | D5R (8]
|c:\temp\capture.t:¢t ﬂ J Send File x Stap Delays |0 (|0 = _|Ring(3)
........... _ | BREAK.
Bepeats |1 5| |0 - _|Enar
Yeou can use ActiveX automation to centrel me! Char Count:6 CPS:0 Port: 4 115200 8N1 Non

Si no hay respuesta, verifique la configuracion de RealTerm segun las instrucciones de las paginas 20 a 22 de este
manual y pruebe enviando el comando de nuevo.

Si no hay cambio, utilice otro cable serial RS232 y/o adaptador RS232/USB e intente enviar el comando una vez mas.
Si todavia no hay cambio, puede haber un problema de comunicacién con el cable serial RS232, el adaptador RS232/

USB, o la computadora. Contacte al Departamento de Soporte Técnico de KAM para asistencia adicional.
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TROUBLESHOOTING CONTINUED

4. Una vez que la letra aparece en la pantalla, conecte el cable serial RS232 al OOD segun el diagrama de cableado
FIG. 3-17 péagina 14 de este manual.

5. Usando un multimetro en modo voltimetro, mida el voltaje entre los terminales RS232 RXD y GND. Asegurese
de que los tornillos del terminal en la tarjeta estén completamente cerrados. El voltaje debe estar entre -5y
-10 voltios. Si el voltaje no esté entre el rango indicado, entonces el cable serial RS232 y/o el adaptador RS232/
USB podrian estar danados. Necesitan ser reemplazados. Contacte al Dpto. Soporte Técnico de KAM para més
asistencia.

Si el voltaje esta dentro del rango especificado, continle a la siguiente secciény siga las instrucciones para
depuracion de la electrénica.

DEPURACION DE LA ELECTRONICA

El siguiente procedimiento se llevard a cabo en los casos en que los pasos de las secciones de Conexiones de
Alimentacion, Lazo de Salida 4-20mAy Comunicacién RS232 se hayan realizado anteriormente, pero la salida no este
cambiando, el instrumento no se pueda calibrar, 0 aln se tengan problemas.

Antes de continuar, asegurese de que RealTerm se ha instalado y configurado correctamente segun las instrucciones
de las paginas 20 a 22 de este manual. Ademés, veriique que el controlador de USB a convertidor (proporcionado)
estd instalado en su PC.

1. Inicie RealTermy escriba "=ostart,c,20" en cualquier campo de comandos en la pestafa de "Send"y haga clic en
"Send ASCII". Los datos del instrumento comenzaran a mostrarse. Si no es asi, contacte al Departamento de
Soporte Técnico de KAM para obtener mas ayuda. Fig. 6-3y FIG 6-4.

FIG. 6-3 Datos de salida para modelos OOD con numero de serie OOD-19-140 o menores

External ADC FIFQO Results Output started...CilF
Timestamp, Preamp20ff,. Preamp20n, PhotoDiodeOff,. PhotodiodeOn,. HUPS51,. HUPSZ.Ch 2 Difference, Ch2 Power Correct
fzet Adjusted. PPH, 4 - TemperaturelilF
4, 2153008, 116, 1268, 3676, 1144, 1144, 1144, 31 .4, =7F95
2177400, 1268. 2 31676, 1145, 1145, 1145,
212504, 1268. 31674, 1146, 1146, 1146,
2216080, 1268, 4, 31675, 1144, 1144, 1144,

225808, 1268, 31676, 1145, 1145, 1145.
227988, 1268, 31675, 1144, 1144, 1144,
239008, 1268, 31675, 1144, 1144, 1144,

4.
4.
4.
4. 223760, 1260, 31676, 1146. 1146. 1146.
4.
4.
4.

Display | Port | Captwe | Fins  Send |EchoPort| 120 | 1202 | 12CMisc | Mise | Anl
EOL— in

=ostart.c.20 * | Send Humbers| Send ASCI |V +CR

| J end Numil B[S| ena A, |'7 :l z r Before

FIG. 6-4 Datos de salida para modelos OOD con nimero de serie OOD-19-141 o mayores

L]
AD 0 R )
1 3 1 P 1 ) 0 ) 0 P 0
[) P'o D 0 H P 0 B0
e
HHE H b H i PLH 4 H g 1 H.H .8 HE4G
0 b H K PLH B H g 1 H.H .8 DDA
'8 0 b H 1 ?5H 2 f g 1 H_H 1.8 H
44 H b 0 25 B § G o H.H h_8 228
HAE [ 0 0 5 B f G o H.H 1.8 H4B
21 88 H G H i OLH § b g 4 H.H .8 ’
515 H b H b OLH H b g 1 H.H .8 194
15 H b H i PLH 4 H g 1 H.H .8 GHE
1010 0 b H K PLH B H g 1 H.H .8 1E8HA
4 G5 0 b H 1 ?5H B f g 1 H_H 1.8 HEFE
£ O 5 L ] n 5 O L 1 H 5 § [ [ I & 4 K _iFR ~
Display | Fort | Captue| Pins ~ Send | EchoPart] 120 | 1202 | 120Mise | Mise | An| Clear| Freeze| 7|
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TROUBLESHOOTING CONTINUED

2. Compare el valor de la Sefal de Fondo (columna 3) con el valor de la Sefal del Sensor PD (columna 4). La sefal
del sensor PD debe tener un valor de por lo menos 500 unidades més alto que la sefnal de fondo. Si estos dos
valores tienen la diferencia especificada, continlie con el paso siguiente. Si no es asi, contacte al Departamento de
Soporte Técnico de KAMpara mas asistencia.

3. \Verifique que el valor de la senal LED apagada (columna 5) esté entre 0y 150, y el valor de la senal LED encendida
(columna 6) esté entre 500y 1,024. Si los valores de estas sefales estan dentro de los limites establecidos,
continue al siguiente paso. Si no es asi, contacte al Departamento de Soporte Técnico de KAM para mas
asistencia.

4. \Verifique el valor del voltaje del Sensor PD de la siguiente manera:

Para Numeros de Serie OOD-19-140 o menores: la columna 8 debe tener un valor entre 28,000 y 45,000.
Para Numeros de Serie OOD-19-141 o mayores: la columna 7 debe ser entre 470y 57.0 Volts.

Si el voltaje esta dentro de los limites indicados, continle con el siguiente paso. Si no es asi, contacte al
Departamento de Soporte Técnico de KAM para mayor asistencia.

5. Utilice un multimetro en modo amperimetro para medir la corriente del lazo de salida a través de las terminales
4-20mA+ vy 4-20mA- en la tarjeta superior. Este voltaje debe coincidir con el valor de la corriente de salida 4-20mA
(columna 12) mostrada en RealTerm. Si los valores no coinciden, contacte al Departamento de Soporte Técnico de
KAM para obtener méas ayuda.

COMUNICACION RS485

El siguiente procedimiento se llevard a cabo en los casos en que los pasos de las secciones de Conexiones de
Alimentacion, Comunicacion RS232 y Depuracion de la Electrénica se hayan realizado anteriormente, pero no hay
comunicacion RS485 con el PLC/Computadora.

1. Asegurese de que los ajustes de Modbus estén configurados de acuerdo con las instrucciones de la pagina 30 de
este manualy verifique que el convertidor RS485 (no incluido) esta instalado en su PC segun el manual del usuario
del dispositivo.

2. Conecte el convertidor RS485 al OOD segun el diagrama de cableado FIG. 3-17 en la pagina 14 de este manual.

3. Utilice un multimetro en modo voltimetro para medir el voltaje entre el 485TXy el 485 RX en la Tarjeta de
Terminales. El voltaje diferencial es generalmente alrededor de 2 voltios. Continte con el paso siguiente.

NOTA: Las lineas RS485+ y RS485- en modo de dos cables son diferenciales, por lo que su voltaje necesita medirse
con respecto una de otra para cumplir con las normas RS485. El sesgo es proporcionado por el dispositivo maestro.

4. Asegurese de que el OOD vy el PLC/Computadora estdn conectados correctamente segun el manual de usuario del
convertidor RS485.

5. Revise los LEDs de actividad en el convertidor RS485 conectado a las terminales RS485 del OOD. Los LEDs
deben parpadear mientras se envian/reciben datos.

6. Sino hay voltaje diferencial o no hay actividad en el LED (si hay) del convertidor RS485, contacte al Departamento
de Soporte Técnico de KAM para mas asistencia.
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